Svenska Naturskyddsféreningen | Rapport

Energipusslet 2020
- bitarna faller pa plats

Resultat av en fiktiv energiupphandling
till svenska branschorganisationer
for férnyelsebar energi

November 2005




Innehall

e UF SNFIS @NEIGIVISION ...t 1
RESUIMAL | KOMRET ...ttt es e s s n s s s s nnreen 3
Upphandlingen av fornybar €nergi.......ii s 4
Férnyelsebara energibitar rdcker till hela PUSSIEL..........oevevereeeeeeeerr s 7
Halvering av KOIQIOXIQUESIAPD ......cocoveeeeeieereresetee ettt nn s ssreen 9
FIEE QIDEESHITEIIEN. ...t nas s ennrans 10
LT SF 1110 gl T TSR 10
BILAGIOR.....ccoeitt ettt 11
Branschorganisationernas svar pa energi- enkdten och deras respektive kommentarer..... 11
Vindkraftens INvesterare & ProjEKIOIer ... isssesssssss s 11
Kommentarer till SIffror | tADEIIEN ...ttt 12
ViNAraftleVerantGrerNa........occeevcereeeeeeseeeeeeee ettt as s annnnans 13
0oL Tua =T ol = V= 13
S0/energifreningEn — SEAS ...ttt 15
L Ce T Tua =T ol = V= 16
Svenska bioenergif6reningen — SVEBIO........eeeeeeeseeeseeeeeeeessis e sesasnssssessnasnen 17
Kommentarer till SVAren frAn SVEDIO ...ttt 18
SVENSK FJAITVEIME ...ttt st 21
Kommentarer (S€ DOKSTAVEr [ 1ADEIL): ......oveurveereerersressissississsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 22
LT Tl Lo [0 Tz T o W S 23

Energipusslet 2020 - bitarna faller pa plats
Forfattare: Mats Lénngren, Mikom miljé och kommunikation

Tryck: Birger Gustafsson AB, Stockholm 2005

Utgivare:

Svenska Naturskyddsféreningen, Box 4625, 116 91 Stockholm

Tel. 08-702 65 00. Fax. 08-702 08 55. E-post: info@snf.se. Web: www.snf.se

ISBN: 91 558 7831 8
Varunr: 9294






Svenska Naturskyddsféreningen
Box 46925, 116 91 Stockholm, www.snf.se
info@snf.se, Plusgiro 90 19 09-2

Varunr: 9401 ISBN: 6941 6



Energipusslet 2020 - bitarna faller pa plats

...URSNF:S ENERGIVISION

Resultatet av denna upphandling visar att Naturskyddsféreningens energivision till stora delar ar méjlig
att na. | detta avsnitt f6ljer valda delar av visionen med sérskild relevans f6r denna studie.

Naturskyddsféreningen vill minska koldioxidutsldppen med 75 %, avveckla kdrnkraften, och stoppa
utbyggnaden av vattenkraften. Istéllet krdver SNF en kraftfull satsning pa effektiv energianvédndning
och pa miljémdéssigt hallbara, férnybara energikéllor som t ex biobrénsle, vindkraft och solenergi...

...Sveriges politiker och féretag maste bli inspiratérer och padrivare pa den internationella arenan. Fa
ldnder har lika goda férutséttningar att skapa ett samhélle som bygger pa térnybar energi. Vi har
relativt gott om biobrénsle, framfér allt i form av skogsavfall. Vi har stor potential fér att anvdnda
energin effektivare och bra ldagen fér vindkratt...

..Sverige &r det land i védrlden som 2003 hade mest kdrnkraft, métt i méngd producerad energi per
invanare... ..Samtidigt som kédrnkraftverk avvecklas i Sverige 6kas effekten i de verk som &r kvar i
drift. SNF anser att det &r oacceptabelt. Kdrnkraftens miljéproblem é&r inte Iésta... ... Att avvecklingen
trots allt har inletts har hittills inte haft nagon stGrre effekt pa kraftbolagens utvecklingsstrategier.

Inte ens statliga Vattenfall verkar ta avvecklingsbeslutet pa allvar...

...Utbyggnaden av vattenkraften i Sverige har haft ett hégt pris fér miljén. Aven fér naringar som fiske,
renskétsel och turism har utbyggnad inneburit kraftiga férsdmringar. Av de tolv norrldndska
storédlvarna aterstar idag endast fyra med ett ursprungligt svenskt &lvlandskap rika djur- och véxtliv.
Riksdagen beslutade 1977 att skydda dessa fyra dlvar fran utbyggnad. Dérfér maste subventioner till
vattenkraften, i form av sé kallade el-certifikat omgaende tas bort. SNF motsétter sig all ytterligare
utbyggnad av vattenkraften i Sverige. Redan existerande kraftverk kan géras nagot mer
miljbanpassade och effektiva, men flera av skadorna & omdjlig att reparera....

Vind, sol, gront och effektivisera

o SNF anser att vindkraften bér spela en viktig roll i den framtida energiférsérjningen, som
mdéste baseras pa férnybara energikéllor.

e Vindkraft b6r kunna svara fér ca 30 TWh ar 2030, i huvudsak med havsbaserad vindkraft....

e SNF anser idag att solel som mest kan sta fér 10 procent av elproduktionen. Ny teknik kan
komma att héja den siffran...

e | SNF:s energivison ingér en férdubbling av biobransleanvandningen vilket innebdér ett uttag
av biobrénsle pa 200 TWh...

e SNF anser att en effektivisering pa 50 TWh &r méjlig till ar 2030. /itgéirder for
energieffektivisering ger bade minskade utsldpp av milj6- och hidlsoskadliga &mnen och ldgre
drift- och underhallskostnader. Ett sétt att driva pa effektiviseringen &r att inféra "vita certifikat
som skulle fungera pa samma sétt som dagens befintliga "gréna” el-certifikat. Dessa innebér

n
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att energibolagen maste se till att elkunderna far en viss mdngd férnybar energi som bolagen
antingen producerar i egen regi eller képer fran andra producenter i form av certifikat. Syftet
med certifikaten dr att 6ka produktionen av el fran férnybara kéllor, exempelvis vindkraft. Pa
samma sétt skulle man kunna stélla krav pa att elproducenterna maste spara en viss méngd

energi. P4 sa sitt skulle det ocksa kunna uppsta en marknad med "vita certifikat”, dvs. sparad
el.

'Vita certifikat finns idag i Storbritannien och ltalien samt ska inféras i Frankrike vid arsskifte.

9.
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Denna pm &r en sammanstéllning av en "fiktiv energiupphandling” under hésten 2005 till de
branschorganisationer som star for "produktion” av fornyelsebar energi. Syftet har varit att se hur stor
potential den fornyelsebara energin har i Sverige, och hur snabbt vi har mojlighet att fasa ut karnkraft
och fossila branslen. Slutar for upphandlingen &r satt till ar 2020.

Forst redovisas en kort sammanfattning av upphandlingens resultat. Darefter f6ljer sammanrékning
av hela upphandlingsenkédten med nagra fortydligande kommentarer. Sammanrékningen foljs av ett
resonerande avsnitt som framférallt fokuserar pa hur mycket av dagens icke férnyelsebara energi som
skulle kunna gé att ersétta om branschernas "anbud” blir verklighet till & 2020. Som bilaga finns
respektive branschorganisations svar med kommentarer.

| upphandlingen har inte efterfrdgats fornyelsebara drivmedel — transportsektorn ar alltsa inte be-
handlad i denna rapport.

Resultat i korthet

Branscherna kan erbjuda fornybar energi enligt tabell O till &r 2020, forutsatt att deras &nskemal
avseende incitamentsstruktur och férutsattningar uppfylls (se vidare rapport och bilagor).

Tabell 0. Branschernas energierbjudande fér 2020

el varme summa
”Bransch” TWh/ar, 2020 TWh/ar, 2020 TWh/ar, 2020
Vind 275 - 27,5
Sol 0,1 2 2,1
Bioenergi 35 125 160
Effektivisering 25 37 62
TOTALT, avrundat 88 164 252

ldag (rdknat pa &r 2003) anvands 311 TWh fér el och viarme inom industri, service och bostider.
Raknat utifran dagens energibehov skulle alltsd 252 av 311 TWh kunna tillgodoses av branschernas
samlade anbud. Resterande behov pad 59 TWh kan med marginal tédckas av vattenkraft som i
genomsnitt de senaste 10 aren gett 67 TWh arligen. Med andra ord &r det mgjligt att inom 15 ar fasa
ut karnkraft i dess helhet och en stor del av fossila brénslen fran industri, service och bostadssektor.

Aterstar gor transportsektorn (92 TWh olja &r 2003) som inte ingétt i denna studie
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UPPHANDLINGEN AV FORNYBAR ENERGI

Upphandlingen genomférdes under hésten 2005 i form av en enkét. Enkdten skickades till f6ljande
branschorganisationer: Vindkraftens Investerare & Projektorer, Vindkraftleverantérerna, Solenergi-
féreningen, Svenska Bioenergiféreningen (Svebio), Svensk Fjarrvirme samt Féreningen Sveriges
Energiradgivare.

Malet med enkéaten har varit att fa en uppfattning av hur stora kvantiteter branscherna kan erbjuda
av fornyelsebar energi till &r 2020, med ett etappmal fér 2010. Branscherna har ocksa fatt uppskatta
framtida energipriser i 6re /kWh och hur manga nya arbetstillfidllen som en motsvarande 6kning av
férnyelsebar energi skulle kunna ge.

| tabell 1 f6ljer en sammanrékning av upphandlingsenkaten. Siffrorna &r alltsd summan av de olika
branschorganisationernas svar nér det géller erbjudande av energi och nya arbetstillféllen enligt de
olika alternativen och artalen. Effektivisering har i denna sammanstéllning réknats som ett eget
"fornyelsebart energislag” och summerats till 6vriga branschers erbjudanden. For branschernas
prisprognoser hanvisas till respektive organisations svar, se bilagor.
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Tabell 1. Férnybar energi 2005-2020 Sammanrékning av branschernas enkétsvar inklusive effektiv-

iseringspotential.

ar 2005

ar 2010

ar 2020

el varme

el

varme

el

varme

1. Hur mycket férnybar
energi producerar er
bransch idag? Svara i
TWh!

11 88

X

X

X

X

2a. Hur mycket fornybar
energi skulle ni kunna
producera om
férutséttningarna och
incitamentsstrukturen blir
de som ni 6nskar? Svara
i TWh! (se vidare fraga
4)

27

113

88

164

2b. Vilket ungefarligt pris
per kWh skulle det kosta
att producera enligt fraga
2a? Svara i 6re/kWh!

se
respektive

branschorg.

dito

dito

dito

2c. Hur ménga fler
sysselsattningstillféllen
skulle detta kunna ge i er
bransch jamfért med
idag?

2400

7500

15300
exklusive
effektivisering

19400
exklusive
effektivisering

3a. Hur mycket fornybar
energi skulle ni kunna
producera om
férutsattningarna och
incitamentsstrukturen
fortsatter att var de
samma som idag?
Svara i TWh!

24

103

51

144

3b. Vilket ungefarligt pris
per kWh skulle det kosta
att producera enligt fraga
3a? Svara i 6re/kWh!

se
respektive

branschorg.

dito

dito

dito

3c. Hur manga fler
sysselséttningstillfallen
skulle detta kunna ge i er
bransch jamfért med
idag?

1800

3200

7000

9700

Fraga 4. Den potential fér férnybar energi som ni angett i fraga 2a. utgar alltsa fran ett tankt 6nskelage
vad géiller "incitamentsstrukturen”, dvs. skatter, avgifter, lagar, restriktioner, bidrag mm. Beskriv vilka
férandringar vad géller detta som ni vill ska ske for att era siffror fér 2010 respektive 2020 i fraga 2a.

ska kunna forverkligas!
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Kommentarer till tabell 1

Transportsektorn &r ef med i denna "upphandling” och behandlas ej vidare i denna rapport. Fokus &r
pa varme och el f6r industri, service och bostader.

Val medvetna om att energimarknaden &r och kommer att férbli internationell har vi anda valt att géra
en avgrénsning fér energianvdndning och energiproduktion inom landet. Vi vill fokusera péa
mojligheterna for Sverige att bli sjélvforsérjande pa férnyelsebar energi.

Tva vindkraftorganisationer har svarat pa enkiten — sammanstéllningens siffror &r ett medelvarde av
organisationernas svar, som for 6vrigt ligger ganska ndra varandra. De ar gjorda oberoende av
varandra och visar att leverantérerna och producenterna tanker i ungefar samma kvantitativa termer.
Svebios siffror anger netto, dvs. TWh i varmeproduktion.

Siffrorna frdn Svebios egen enkét, se bilaga, inkluderar torv, en energikélla som SNF inte anser ska
klassas som fornyelsebar. Enligt Kyoto-protokollet ska torv klassas som en fossil energikilla. Idag
kommer ca 4 TWh fran torv. Vi har i tabell 1 rédknat bort dessa 4 TWh fran ar 2005. Eftersom Svebio
raknar med en viss 6kning av torvanviandningen i sina siffror har vi dragit bort 7 TWh fran siffrorna for
2010 och 10 TWh for ar 2020. Svebio anser sjilva att torv &r férnyelsebart och att ett mgjligt
framtida uttag pa 12 TWh ligger inom ramen for torvtillvéxten i Sverige.

Fjarrvdrmen ska enligt Svensk Fjarrvarme till allra stérsta delen ses som en delmangd av de siffror
som Svebio presenterar och ar darfor ej medréknade i ovanstdende sammanstéllning.
Energieffektivisering ar givetvis ingen férnyelsebar energi men vi har i denna rapport fér enkelhetens
skull raknat med att varje inbesparad TWh ger en mdjlighet att fasa ut motsvarande méngd icke
férnyelsebara energislag. De siffror som Energirddgivarna réknat fram har dérfér behandlats som ett
férnybart energislag i sammanrakningen. | effektiviseringssiffrorna ingar enligt Energirddgivarna den
effektivisering som det innebér att installera vdrmepumpar. Siffrorna for energieffektivisering &r
samma i bada scenarierna (6nskade férutsittningar enl. fraga 2 och befintliga férutséttningar enl.
fraga 3) eftersom Energiradgivarna inte har skiljt detta at i sitt anbud.

| de fall en organisation har svarat med ett intervall, t.ex. 30-40 TWh, har vi raknat med medelvardet
av dessa siffror.

Arbetstillféllen &r i tabellen angivna exklusive dem som angetts frAn Energirddgivarna. Dessa menar
att energieffektiviseringsarbete till &r 2020 skulle leda till totalt 90.000 nya &arsarbeten inom
elinstallation, VVS, byggnadsatgérder, kylanldggningar och fastighetsskétsel, siffror som alltsa
tillkommer utéver de i tabellen.
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Foérnyelsebara energibitar récker till hela pusslet!

| tabell 2 har vi gjort en sammanrdkning av hur stor 6kning av férnyelsebar energi som de olika
branscherna kan erbjuda till &r 2020. Siffrorna i tabellen &r alltsd den 6kning som svaren innebér for
2020 - jamfort med 2005.

Tabell 2. OKNING av férnyelsebar energi (el och virme) till 2020, samt  effektiviseringspotential,
TWh per ar, enligt branschorganisationerna.

Vindkraft Solenergi Bioenergi Effektivisering TOTALT
El 27 0,1 25 25 77
Varme 2 37 37 76
TOTALT 27 2 62 62 153

Totalt skulle vi fa en 6kning av fornyelsebar energi, effektiviseringspotentialen medréknad, pa totalt
153 TWh. Denna 6kning bestar av 77 TWh elenergi och 76 TWh vdrme (annan &n férnybar el). Hur
lovande &r dessa siffror? Hur mycket av den icke férnyelsebara energin av idag kan ersattas pa 15 ar
om vi antar att branschernas berdkningar kommer att infrias®?

Forst vill vi sdga att det ar svart att gora helt korrekta berakningar. Man kan rékna pa delvis olika
satt, utan att for den skull tala om rétt eller fel. Det finns en del felkéllor som &r svara att helt eliminera.
Tillforseln av vattenkraft varierar ar frAn &r med véderleken. Energibehovet i framtiden &r svart att
forutspd. Ska man utgd fran dagens siffror eller ska man goéra en framskrivning av trender — i denna
rapport har vi f6r enkelhetens skull valt att inte kalkylera med nagon 6kning av energibehovet.

Var ambition &r inte att gora exakt ratt utan sa lite fel som mojligt och att skapa en ungeférlig och
tydlig bild av en mdjlig energiframtid. Vi vill visa pa de stora dragen och bidra med ett underlag for
fortsatta samtal om hur vi uppnar hégt stéllda klimatmal och energivisioner.

Foérst en blick pa hur mycket energi vi anvénder idag, se tabell 3.

Tabell 3. Slutlig anvédndning uppdelat pé sektorer/Final use per sector, 2003 (Energimyndigheten)

Industri / Industry TWh
El / Electricity 55
Biobranslen, torv / Biofuels, peat 49
Olja / Ol 22
Kol, koks / Coal, coke 17
Fjarrvdrme / District heating 7
Naturgas / Natural gas 4
Totalt / Total 154
Transporter / Transport

Olja° / Oil° 92
El / Electricity 3
Totalt / Total 95
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Bostader, service m m / Residential, services, etc

El / Electricity 72
Fjarrvdrme / District heating 43
Olja/ Ol 27
Biobrénslen / Biofuels 12
Naturgas, stadsgas / Natural gas, gasworks gas 2
Totalt / Total 157
Slutlig anvandning i sektorer / Final use per sector 406

Total energianvandning 2008 var enligt Energimyndigheten alltsd 406 TWh. Transporter ingar inte i
denna studie och réknas déarfér bort i de fortsatta resonemangen. For industri, bostader och service
var energianvidndningen for 2003 m.a.o. 311 TWh. Det ar dessa 311 TWh som pé studien visar &r
mojliga att i stort sett ersdtta med fornyelsebar energi.

Upphandlingen erbjuder totalt 252 TWh férnyelsebar energi for &r 2020, om man raknar med
energieffektivisering. | denna siffra ingar inte vattenkraft. Den arliga produktionen av elenergi fran
vattenkraften varierar, men har de senaste 10 aren legat pd 67 TWh i genomsnitt. Befintlig vattenkraft
ar att betrakta som férnybar och réknar vi med denna siffra skulle vi fér &r 2020 totalt ha vdrmeenergi
och el motsvarande 319 TWh (252+67). Med andra ord skulle ekvationen gi ihop — den
férnyelsebara energin skulle i totala termer kunna tacka energibehovet fér 2020 om vi réknar bort
transportsektorn och vi utgar fran att energibehovet inte kommer att 6ka drastiskt!

Om vi tittar pa de el och varme var for sig, hur ser det da ut?

Enligt energimyndigheten anvdnde bostads/servicesektorn 72,3 TWh el och industrisektorn 54,9
TWh el 2003, totalt 127,2 TWh. Branscherna kan 2020 erbjuda el enligt tabell 4.

Tabell 4. Branschernas el-erbjudande fér 2020

”Bransch” el i TWh/ar ar 2020
Vind 275

Sol 0,1
Bioenergi 35
Effektivisering 25
Vattenkraft (medel 1994-2003) 67,2
TOTALT 154,8

Branscherna kan alltsd erbjuda nédstan 155 TWh ar 2020 och elbehovet skulle m.a.o0. kunna
uppfyllas med rage till &r 2020 med férnyelsebar energi. Karnkraften (idag ca 60-70 TWh/ar) skulle
kunna fasas ut. Enligt dessa berdkningar skulle Gverskottet — utan karnkraft — ar 2020 bli 27,6 TWh
(154,8-127,2) vilket skulle ge utrymme fér en 6kning av den svenska elanvandningen eller for
motsvarande export av el.

Motsvarande varmebehov (exklusive el) &r inte lika sjélvklart att se av befintlig statistik. Férenklat &r
det féljande: fér bostadssektorn i princip restposten nér el &r frandraget, dvs. 856 TWh (157-72) i
dagslaget. For industri rdknar vi fér enkelhetens skull pA samma sitt, dvs. 99 TWh (154-55). Det
totala "virmebehovet” skulle alltsd vara 184 TWh for bostéader, service och industri. Branscherna kan
2020 erbjuda vérme enligt tabell 5.
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Tabell 5. Branschernas vdrmeerbjudande f6r 2020

*Bransch” varme i TWh/ar ar 2020
Vind -

Sol 2

Bioenergi 125
Effektivisering 37

TOTALT 164

Enligt branschorganisationerna kan alltsd stérre delen av vdrmebehovet tillgodoses med
férnyelsebara energislag ar 2020. Enligt tillgéngliga siffror skulle "bristen” vara 20 TWh (184-164).

Halvering av koldioxidutslapp

Enligt Naturvardsverket sldpper energisektorn i Sverige idag ut ca 55 miljoner ton CO,, férdelat enligt
tabell 6.

Tabell 6. Svenska utsldpp av CO, fér 2003

utslapp av CO, 2003,

Sektor miljoner ton

el- och vdrmeproduktion 13
industrins férbranning 12
transporter 21

bostad, service mm 8

Ovrigt ospecificerat 1

TOTALT 55

Hur mycket kan branschernas erbjudanden av férnyelsebar energi minska dessa utsléapp?

Elproduktion kan enligt enkétsvaren ske helt med férnyelsebar energi — inklusive vattenkraft — till ar
2020 och skulle darfér inte ge upphov till nettoutsldpp av CO,. Att berdkna restposten av koldioxid
innebér en hel del komplikationer, men vi har valt att géra det s& enkelt som mgjligt, val medvetna om
att det kan g att rdkna pa fler satt.

Vi antar att det som ska rdknas om i koldioxidutsldpp &r den restpost som finns kvar i
varmeproduktionen. Det ar alltsd en energianvindning som motsvarar 20 TWh. Vi antar vidare att
denna ska "produceras” med olja. Omriknat i olja motsvarar 20 TWh ca 2 miljoner m* eldningsolja
vilket i sin tur ger knappt 6 miljoner ton CO, per &r".

Transporter ingar inte i denna studie och &ar darfér ocksa en restpost. Detta skulle innebéra att vi
kommer att ha 27 miljoner ton (21 + 6) i kvarvarande CO,-utslapp ar 2020, dvs. en halvering jamf6rt
med dagens 55 miljoner ton! Forutsdttningen fér detta resonemang &r att vi kan ersatta alla fossila
branslen — exklusive transporter och restposten pd 20 TWh — med férnyelsebar energi.

1 m’ eldningsolja ger ca 10 MWh. Fér att producera 20 TWh krévs darfér olja motsvarande
20.000.000 MWh/10 MWh, dvs. 2.000.000 m° olja. Varje m® olja ger avrundat 3 ton CO, vilket
ger en slutsumma pa 6.000.000 ton CO,,
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Fler arbetstillfallen

Enligt branscherna skulle antalet nya arbetstillfillen i det basta scenariot fér 2020 hamna pa ca
125.000. Av dessa &r 90.000 tillféllen angivna enligt Energirddgivarna i branscher som elinstallation,
VVS, byggnadsatgarder, kylanlaggningar och fastighetsskotsel.

Vi véljer att ta alla dessa siffror om nya arbetstillfallen med en viss nypa salt. For det férsta ar det
siffror som &r svara att berdkna, fér det andra ar det omdjligt att fullt ut se vilka kring- och bieffekter en
kraftfull energiomstallning far p& arbetsmarknaden. Det ska ocksé sédgas att det inte bara handlar om
nya arbetstillfallen — sjalvklart kommer en del arbetstillféllen att f6rsvinna nér icke férnyelsebar energi-
produktion minskar.

Utan att ge oss in i mer detaljerade sifferexerciser finns dock all anledning att rdkna med att den
omfattande energiomstéllning som skissas p& | denna rapport kommer att leda till en positiv
nettoeffekt vad géller antalet arbetstillfallen i Sverige.

Forutsattningar

Vi har frdgat branscherna vilka férutsattningar i termer av spelregler, priser, lagar etc. som behdver vara
uppfyllda for att de ska kunna leverera enligt ovanstdende siffror. Dessa svar finns i respektive
organisations kommentarer. Nagra reflektioner:

El-certifikatssystemet bedéms vara ett viktigt styrmedel for att fortsatta utvecklingen mot storre
andel férnyelsebar el. Flera organisationer menar att systemet behdéver bli mer langsiktigt och att
kvoterna for férnyelsebar el ocksé behdver 6kas successivt.

Vindkraftorganisationerna menar att Svenskt Kraftnat ska ha ansvaret fér att bygga och bekosta
stamnétsanslutningar till vindkraftsanlaggningar till havs och pa land som kréaver direkt anslutning till
stamnétet. For att vindkraften ska utvecklas snabbar behéver tillstAndsprocessen enligt PBL och
Milj6balken &ndras radikalt for att det ska bli enklare och mindre tidsédande att fa tillstdnd for att
uppféra anlaggningar.

Solenergibranschen menar att utvecklingen av solviarme fordrar mer information till potentiella
kunder samt ett konsekvent och langsiktigt ekonomiskt stdd till marknaden.

Svebio har en lang lista pa 6nskade férandringar i forutsattningar for att deras "goda” scenario for
2020 ska bli verklighet. Bland dessa mérks bland andra:

e Fortsatt CO,-beskattning pa dagens niva. CO,-beskattning dven for industri och elproduktion.

e Minsta mojliga moéjlighet att lyfta av svenska CO,-begransningar genom CDM och JI enligt Kyoto,
dvs. fortsatt tydligt och skarpt nationellt Kyoto-mal.

e Om el-certifikatsystemet behalls ska det vara langsiktigt och ha stigande kvoter &ven efter 2015. Om
systemet avskaffas méste det ersdttas med ett annat system med lika stark styrverkan fér att gynna
férnybar elproduktion.

e Helst bara generella styrmedel. Bidrag i undantagsfall — t ex fér konvertering av direktverkande el
och for "icke mogen” teknik.

o Betrakta torv som biobrénsle, inte som fossilt.

Sammanfattningsvis kan konstateras att ett utvecklat och langsiktigt el-certifikatsystem verkar vara
en nyckel f6r en snabb utveckling av férnyelsebar elenergi enligt branschorganisationernas "anbud”.
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BILAGOR

Branschorganisationernas svar pa energi- enkéaten och deras respektive
kommentarer

Vindkraftens Investerare & Projektérer

ar 2005 ar 2010 ar 2020
el varme el varme el varme
1. Hur mycket férnybar energi 0.8 X X X X
producerar er bransch idag?
Svara i TWh!
2a. Hur mycket fornybar 4 25
energi skulle ni kunna X X

producera om
férutsattningarna och
incitamentsstrukturen blir de
som ni 6nskar? Svara i TWh!
(se vidare fraga 4)

2b. Vilket ungefarligt pris per X X 50 40
kWh skulle det kosta att
producera enligt fraga 2a”?
Svara i 6re/kWh!

2c¢. Hur méanga fler syssel- X X 1000 12500
sattningstillféllen skulle detta
kunna ge i er bransch jamfé6rt
med idag?

3a. Hur mycket fornybar X X 2 12
energi skulle ni kunna
producera om forutséttning-
arna och incitaments-
strukturen fortsétter att var
de samma som idag?
Svara i TWh!

3b. Vilket ungefarligt pris per X X 55 50
kWh skulle det kosta att
producera enligt fraga 3a?
Svara i 6re/kWh!

3c. Hur manga fler syssel- X X 500 7500
sattningstillféllen skulle detta
kunna ge i er bransch jamfort
med idag?

Fraga 4. Den potential for férnybar energi som ni angett i fraga 2a. utgar alltsa fran ett tankt 6nskelage
vad géller "incitamentsstrukturen”, dvs. skatter, avgifter, lagar, restriktioner, bidrag mm. Beskriv vilka
férandringar vad géller detta som ni vill ska ske for att era siffror fér 2010 respektive 2020 i fraga 2a.
ska kunna forverkligas!
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Kommentarer till siffror i tabellen

Produktionssiffran f6r vindkraftsel 4r hamtad fran Elforsks driftsstatistik (www.elforsk.se)

1a. Siffran 4 TWh f6r 2010 &r branschens bedémning baserad pa de stérre (> 25 MW installerad

effekt) projekt som har fatt eller forvantas f4 samtliga tillstand och bygglov f6r att kunna byggas och

producera el fore eller under 2010 (se bilaga Stora anldggningar). Siffran 25 TWh bygge pa
branschens bedémningar och tar hansyn till teknikutvecklingen vilken forvéntas leda till mojlighet att
bygga pa betydligt stérre vattendjup &n idag.

2b. Siffran for 2010 &r baserad pé faktiska kostnader foér att bygga vindkraft idag pa ett medelgott

vindlage pa land. Det ar ndgot dyrare att bygga till havs men detta kompenseras ofta av en betydligt

storre produktion. Vad géller stérre havsbaserad vindkraft raknar branschen med att staten via Svenska
kraftndt kommer att finansiera elanslutningarna till hégspéanningsnatet anda ut till vindkraftsparken.

Detta kommer att medféra lagre kostnader som hénfors till projekten.

Siffran for 2020 &r baserad pa& branschens uppskattning av de kostnadsreduktioner som
teknikutvecklingen star for.
2c. Siffran fér 2010 bygger i stort pa en 25 procentig 6kning av de arbetstillfillen som finns i
branschen idag. | dessa ingar projektérer, anstéllda som arbetar med tillstindsfragor i kommuner och
lansstyrelser, myndigheter och departement. Vidare rdknas forskare, anstédllda p& bransch-
organisationer, service- och marknadspersonal hos vindkraftsleverantérerna samt slutligen anstéallda
inom tillverkningsindustrin framférallt hos stdérre svenska underleverantérer till danska och tyska
vindkraftverkstillverkare.

Siffran fér 2020 &r baserad pa internationella studier och rapporter. EWEA och Greenpeace har
bl.a. tagit fram en rapport "Windforce 12" dér man berédknat antalet arbetstillfallen bade i lander som
har stor tillverkande industri och i ldnder som huvudsakligen uppfér och servar vindkraftsanldaggningar.
Sverige rdknas till den senare kategorien. De arbetstillfallen som framst tillkommer &r berdknad ur ett
offshoreperspektiv dar specialfartyg av olika slag fér uppséttning och service av vindkraftverk spelar en
stor roll. Det ar viktigt att notera att de flesta jobben skapas i glesbygdsregioner och ofta langs kusten.
3a. Siffran for 2010 innefattar inte vindkraftparken Kriegers Flak som projekteras ca 3 mil séder om
Trelleborg. Vidare rdknar vi inte med att staten tar Over ansvaret fér havsbaserad el-anslutning till
stamnéatet. Daremot réknar vi med att el-certifikatsystemet kommer att férdndras i enlighet med
regeringens férslag i Ds:129.

Siffran for 2020 &r baserad p& att mdjligheter att bygga ut pa langre sikt tillkommer pga.
teknikutveckling och hégre elpriser.
3b. Kostnaden fér 2010 blir nAgot hégre an svaret i frAga 2.b. pga. den dyra elanslutningskostnaden
som faller pa projektet.

Siffran for 2020 tar hénsyn till teknikutvecklingen.
3c. Siffrorna &r uppskattade pa samma sétt som under fraga 2.c.

4. Forutséattningarna ar att:

e El- certifikatsystemet férandras i huvudsak som regeringen foreslar i Ds:129 med de dndringar som
branschféreningarna VIP, ViS och SVIF féreslar i deras gemensamma remissvar (bilagt).

e Svenska kraftnat far ansvar fér att bygga och bekosta samtliga stamnétsanslutningar till de
vindkraftsanlaggningar till havs och pé land som kréver anslutning direkt till stamnétet.

e TillstAndsprocessen enligt PBL och framférallt MB dndras radikalt sa att det blir enklare och mindre
tids6dande att s6ka och fa tillstdnd att uppfoéra vindkraftsanlaggningar. Detta ska dock ske utan att
kraven betréffande miljon minskar.

e En bredare politisk enighet uppnas vad galler vindkraftutbyggnaden i Sverige.

Matthias Rapp
Chef, Vindkraftens Investerare & Projekttrer
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Vindraftleverant6rerna

ar 2005 ar 2010 ar 2020
el virme el virme el virme
1. Hur mycket fornybar energi 0,8 X X X X
producerar er bransch idag?
Svara i TWh!
2a. Hur mycket fornybar energi
skulle ni kunna producera om X X 5 30

férutséttningarna och
incitamentsstrukturen blir de
som ni 6nskar? Svara i TWh!
(se vidare fraga 4)

2b. Vilket ungefarligt pris per X X 45 35
kWh skulle det kosta att
producera enligt friga 2a?
Svara i 6re/kWh!

2c¢. Hur méanga fler syssel- X X 2000 12000
sattningstillféllen skulle detta
kunna ge i er bransch jamfort
med idag?

3a. Hur mycket férnybar energi
skulle ni kunna producera om X X 3 10
férutséttningarna och
incitamentsstrukturen fortsatter
att var de samma som idag?
Svara i TWh!

3b. Vilket ungefarligt pris per X X 50 40
kWh skulle det kosta att
producera enligt fraga 3a?
Svara i 6re/kWh!

3c. Hur manga fler syssel- X X 1500 5000
sattningstillféllen skulle detta
kunna ge i er bransch jamfort
med idag?

Fraga 4. Den potential fér férnybar energi som ni angett i friga 2a. utgar alltsa fran ett tankt 6nskelige
vad géiller "incitamentsstrukturen”, dvs. skatter, avgifter, lagar, restriktioner, bidrag mm. Beskriv vilka
féréndringar vad géller detta som ni vill ska ske for att era siffror fér 2010 respektive 2020 i fraga 2a.
ska kunna forverkligas!

Kommentarer:
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Berékning av antalet arbetstillfillen &r extrapolerad fran "Wind energy — the facts" utgiven av EWEA
2004. Aven Windforce 12 har en modell fér berikning, som bygger pa olika behov i havet och pa land.
Skillnaderna mellan resultaten man f&r om man anvénder den ena eller den andra &r inte s& stora.
Uppskattningen av hur manga MW som kan byggas under de olika premisserna &r var
branschférenings bedémning

Observera att arbetstillfallen endast avser projektering, uppséttning, drift och underhéll. Siffrorna
berdknas som arbetstillfdllen per ar. Till de angivna antalen ska réknas de arbetstillfallen som &r
kopplade till tillverkning. Detta ar svart att berdkna fér Sverige som till stérsta delen &r underleverantér
till utlandska tillverkare. Dock kan man rékna med att varje TWh i Sverige generererar minst 500
arbetstillfdllen utéver de som &r angivna i tabellen. Hur stor del av SSAB:s personal som pysslar med
vindkraftsstal eller LKAB:s gruvfolk etc. etc. ar knepigt att avgéra. Dessutom bér man lagga till de
arbetstillféllen som skapas i kommuner, lénsstyrelser och andra tillstdndsgivande och granskande
myndigheter. Reklambyraer, branschféreningar etc. ar inte heller medraknade.

Ett utbyggnadsmal som skulle motsvara de av regeringen skisserade 10 TWh ger med denna
uppskattning saledes ca 9000 arbetstillféllen/ar. Detta galler troligen under fler &r 4n vad det tar att
bygga upp produktionen eftersom service och underhéll 6kar med en &ldre maskinpark och genom att
aldre maskiner kommer att behéva tas ned/bytas ut.

Vi férutsétter att minst de forslag som stélls i Ds 2005:29 kommer att genomféras, vidare att nagra
av de viktigare forslagen i vart remissvar tas om hand och att férhandlingarna med Norge inte
missgynnar svensk vindkraft.

Gunnar Fredriksson
VD, Vindkraftsleveranttrerna i Sverige
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Solenergiféreningen — SEAS

ar 2005 ar 2010 ar 2020

el virme el virme el virme
1. Hur mycket fornybar energi 3 MWe 140 X X X X
producerar er bransch idag? 0,0025 MWith
Svara i TWh! TWh 0,06

TWh

2a. Hur mycket férnybar energi 3 MWe 140 10 MWe 500 87 MWe 4100
skulle ni kunna producera om 0,0025 MWth 0,009 MWth 0,083 MWth
férutsattningarna och TWh 0,06 TWh 0,23 TWh TWh 2,03 TWh
incitamentsstrukturen blir de TWh
som ni 6nskar? Svara i TWh!
(se vidare fraga 4)
2b. Vilket ungefarligt pris per X (80-200) PP-7?? 60-140 ?7-?7 50-100
kWh skulle det kosta att
producera enligt fraga 2a?
Svara i 6re/kWh!
2c. Hur manga fler X (200) PP-7?? +1 460 P7-?7 +5 400
sysselsittningstillféllen skulle
detta kunna ge i er bransch
jamfort med idag?
3a. Hur mycket fornybar energi 3 MWe 140 7 MWe 240 24 MWe 680
skulle ni kunna producera om 0,0025 MWth 0,006 MWth 0,023 MWth
férutsattningarna och TWh 0,06 TWh 0,11 TWh TWh 0,33 TWh
incitamentsstrukturen fortsatter TWh
att var de samma som idag?
Svara i TWh!
3b. Vilket ungefarligt pris per X (80-200) PP-7?? 70-170 ?7-?7 50-130
kWh skulle det kosta att
producera enligt fraga 3a”?
Svara i 6re/kWh!
3c. Hur manga fler (?7?) (200) PP-?? +150 ?7P-?7 +700
sysselsattningstillféllen skulle
detta kunna ge i er bransch
jamfort med idag?

Fraga 4. Den potential fér férnybar energi som ni angett i fraga 2a. utgar alltsa fran ett tankt 6nskelage
vad géiller "incitamentsstrukturen”, dvs. skatter, avgifter, lagar, restriktioner, bidrag mm. Beskriv vilka
férandringar vad géller detta som ni vill ska ske for att era siffror fér 2010 respektive 2020 i fraga 2a.
ska kunna forverkligas!

Solvéarme: Okad information/legitimitet + Konsekvent och langsiktigt marknadsstod
Solel-Solceller: Motsvarande ersattningssystem vid natanslutning som i Tyskland
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Kommentarer:

Bifogar en ifylld tabell som &r komplett map solvdrme, men inte riktigt nar det géller solceller som man
bér ha i atanke i ett lite langre perspektiv 8n 2020 och dar utvecklingen paverkas (vasentligt) mer av
vad som hander utanfor Sverige. Bifogar ocksa underlag i Excel.

Nar det giller solvarme &r det framst frigan om att ersétta el eller olja fér uppvarmning och
varmvattenvarmning framst i byggnader (direkt i byggnaden eller via en panncentraler eller ett mindre
fijgrrvarmesystem). Solvdrme kombineras typiskt med biobréansle (saval i smahus som i stérre
anlaggningar) och férutom att den ersitter el alt. olja hojer den ocksa verkningsgraden hos
biobrénslepannan, vilket leder till minskade lokala luftutslapp och minskat biobranslebehov (som 6kar
utrymmet fér anvéndning f6r elegenerering eller drivmedel).

Det totala nettovdrmebehovet i svenska byggnader uppgick 2003 till drygt 90 TWh/ar, varav drygt
35 TWh/ar i smahus. Dessa drygt 35 TWh erhalls bl.a. genom tillférsel av drygt 8 TWh olja och ca 16
TWh el, vilket till del kan erséttas med solvdarme i komb. med biobransle. Vidare kan biobrénsle och
solvdrme ersatta den olja som anviands i panncentraler och mindre fjarrvarmesystem, idag i
storleksordningen drygt 5 TWh/ar.

Med hénsyn till en méjlig branschutveckling och lampliga tillampningar framst i kombination med
biobréansle enligt ovan bedémmer vi att det finns ett potentiellt utrymme f6r 2 TWh solvarme 2020. | ett
Europeiskt perspektiv har EREC bedomt att det kan vara mgjligt att anvdnda 270 TWh solvdrme inom
EU-15 ar 2020.

Nar det galler solel &r det framst frdgan om att applicera solceller pa och ersétta el i byggnader
(direkt i byggnaden eller via elnitet), men ocksa elgenerering i icke nit-anslutna system (fyrar, fritids-
hus, m.m.).

Det totala elbehovet i svenska byggnader uppgick 2003 till ca 60 TWh, det finns alltsd ett stort
behov av el men i dagslaget dr el fran solceller vasentligt dyrare an "elpriset". ldag bérjar vindkraft
markas i energitillférseln, men det drdjer fortfarande ett par decennier innan solcellsel kan komma upp i
samma niva (om den ges rétt férutsdtiningar). | det sammanhanget r den internationella utvecklingen i
princip avgdrande for en positiv utveckling, d& den svenska marknaden i dagslaget ar i det ndrmaste
marginell i férhallande till de volymer som krévs f6r att sénka priset.

Med hansyn till en mojlig utveckling och lampliga tilldmpningar framst i anslutning till byggnader
beddmmer vi att det finns ett potentiellt utrymme f&r i storleksordningen 0,1 TWh solcellsel 2020. | ett
Europeiskt perspektiv har EREC bedomt att det kan vara mdjligt att anvdnda ca 25 TWh solcellsel
inom EU-15 &r 2020.

Nar det galler priset pa och arbetstillfallen i anslutning till solvdrme &r uppskattningarna baserade pa
savil nuvarande svenska forhallande som utvecklingen i Osterrike och Tyskland, medan priset for
solcellsel | dagslaget &r i storleksordningen 5 kr/kWh och utvecklingen framst beror pa den inter-
nationella utvecklingen samtidigt som vi i dagslaget inte har tillgang till nagra tillforlitliga uppskattningar
med avseende pa arbetstillfdllen i anslutning till solceller i Sverige.

Jan-Olof Dalenback

PS. Ni fragar hur mycket energi som kan "produceras", men energi gar bara att omvandla fran en form
till en annan, i vart fall fran solinstralning till vérme resp. elektricitet med hjédlp av solfadngare resp.
solceller. DS.
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Svenska bioenergiféreningen — SVEBIO

ar 2005

ar 2010

ar 2020

el

varme

el

varme

el

varme

1. Hur mycket férnybar energi
producerar er bransch idag?
Svara i TWh!

10

101
(92)

X

X

X

X

2a. Hur mycket fornybar
energi skulle ni kunna
producera om
férutsattningarna och
incitamentsstrukturen blir de
som ni 6nskar? Svara i TWh!
(se vidare fraga 4)

16

122 (111)

30-40

150
(135)

2b. Vilket ungefarligt pris per
kWh skulle det kosta att
producera enligt fraga 2a?
Svara i 6re/kWh!

30-50

20-40
(storskalig)
50-70
(smaskal)

dito

dito

3a. Hur mycket férnybar
energi skulle ni kunna
producera om
férutséttningarna och
incitamentsstrukturen
fortsatter att var de samma
som idag?

Svara i TWh!

15

111
(101)

15

130
(117)

3b. Vilket ungefarligt pris per
kWh skulle det kosta att
producera enligt fraga 3a”?
Svara i 6re/kWh!

30-50

20-40
(storskal)
50-70
(smaskal)

dito

dito

3c. Hur ménga fler syssel-
sattningstillféllen skulle detta
kunna ge i er bransch jamfort
med idag?

750

3000

750

9000

Fraga 4. Den potential fér férnybar energi som ni angett i fraga 2a. utgar alltsa fran ett tankt 6nskelage
vad géller "incitamentsstrukturen”, dvs. skatter, avgifter, lagar, restriktioner, bidrag mm. Beskriv vilka
férandringar vad géller detta som ni vill ska ske for att era siffror fér 2010 respektive 2020 i fraga 2a.
ska kunna forverkligas!
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Kommentarer till svaren fran Svebio

Fraga 1. a. Hur mycket el (biokraft) produceras 2005?

Enligt Svebios egen enk&tundersokning uppger foretagen i skogsindustrin och i fjarrvdrmebranschen
att de 2005 kan producera 9,9 TWh el. STEM anger en brinsleinsats (biobrénsle, torv, avfall mm) pa
10,4 TWh for elproduktion 2005, vilket skulle ge en nagot lagre elproduktion. Slutlig statistik finns forst
efter arsskiftet.

b. Hur mycket varme fran biobrénslen produceras 2005?

Den totala biobransleanvandningen 2005 beridknas av STEM till 114 TWh (kortsikisprognosen
Energiférsorjningen i Sverige 15 augusti 2005). Av detta avser 2,2TWh biodrivmedel i transportsektorn
(etanol, RME, biogas), och 11 TWh brénslen f6r elproduktion, dvs. anvinds 101 TWh biobrénsle (inkl
avfall och torv) for varmeproduktion. Forlusten i fjarrvdrmen berdknas till 4,2 TWh. Om vi dven réknar
med 10 procents omvandlingsférlust i industrisektorn (= 5 TWh) blir den sammanlagda nyttiggjorda
varmen cirka 92 TWh, pa en biobrénsleinsats pd 101 TWh. Vi &r osakra péa vilken "varme” avser —
brutto (energiinsats) eller netto (varmeproduktion).

Fraga 2a.

Elproduktion 2010. Var egen enkatundersdkning visar att det finns beddmningar om att 6ka
biokraftproduktionen i skogsindustrin till 6,2 TWh, och i kraftvdrme i fjarrvdrmen till 8,5 TWh 2010,
totalt 14,8 TWh. En del foretag héller igen med investeringarna eftersom de inte fatt besked om vad
som hander med el-certifikaten efter 2010. Om denna osékerhet skingras &r det mojligt att biokraften
kan 6ka med ytterligare ndgon TWh fére 2010. Darfér satter vi 16 TWh

Vadrmeproduktion 2010. Vi raknar med att bioenergin 6kar med i snitt 6 TWh om aret fram till 2010.
Av detta ligger knappt 1 TWh per &r pd biodrivmedel och drygt 1 TWh per &r pa bransle for
biokraftproduktion. Okningen for virme #r alltsa cirka 4 TWh per ar, eller 20 TWh totalt. Forlusterna
Okar foérstas proportionellt.

Elproduktion 2020. Potentialen fér biokraft &r stor. Enligt Ohrlings PriceWaterhouseCoopers studie
for Fjarrvdrmeutredningen ligger den ekonomiska potentialen i kraftvarmen i fjarrvarme pa 17 TWh
2020, med konventionell teknik. Studien anger en potential i skogsindustrin pad 10 — 15 TWh. Svensk
Fjarrvdrme anger en teknisk potential i kraftvirmen pa 27 TWh, om hela virmeunderlaget utnyttjas och
anvénds fér konventionell kraftvirme med biobrénsle. Den totala potentialen skulle alltsa vara 27 — 32
TWh enligt Ohrlings och 37 — 42 enligt Svensk Fjarrvirme, inberaknat industrin. Till detta ska liggas
nagon TWh fran smaskalig kraftvarme. Om man utvecklar tekniken f6r bioférgasning kan elutbytet 6kas
och elproduktionen stiga med ytterligare cirka 10 TWh p& samma varmeunderlag.

Vi har har réknat med att 30 TWh skulle kunna byggas ut till 2020, vilket inneb&r en utbyggnadstakt
pa 1,4 TWh per ar. Det &r ingen omdjligt uppgift. 40 TWh om bioférgasningstekniken anvénds i stor
skala.

Vdarmeproduktion 2020. Den totala potentialen for svensk bioenergiproduktion ligger enligt Svebios
uppskattningar omkring 200 — 220 TWh (inkl 12 TWh torv och 16 TWh avfall). 2010 har vi nétt 146
TWh. En full utbyggnad av bioenergin till 200 TWh 2020 skulle innebéra en utbyggnadstakt pa 5,4
TWh per ar 2010 — 2020. En , vilket &r ungefar samma utbyggnadstakt som idag. Annu snabbare
utbyggnad skulle krdva en stor satsning pa odlade grédor pa akermark och viss intensivodling av
skogstrad.

Av de tillkommande 54 TWh kan huvuddelen anvdndas som varme, men en stor del skulle ocksa
kunna ga till biodrivmedel (t ex etanol, DME och metanol fran cellulosa och etanol och RME fran
spannmél och oljevéxter). Av den del som anvinds som brénsle for biokraft kommer till 50 — 60
procent att kunna tillgodogéras som varme i bostéder eller industri.
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2b.

Priset pa biokraft/el idag. |dag betalas biokraft med cirka 50 6re/kWh, dels marknadspriset pa el som
ligger kring 25 — 30 &re, dels elcertifikatvardet pa 20 — 25 6re. Produktionen ar I6nsam vid denna niva,
men manga anldggningar har sikert ldgre kostnad (fran 30 6re/kWh och uppéat). Kostnadsnivéan
varierar beroende pa anldggningens storlek (effekt) och alder. Branslepriset har lange legat stilla kring
15 6re/kWh.

Priset pa biobrdnslevdrme idag. Priset varierar fran traditionell ved (10 — 15 &re) till féradlade
brénslen som pellets. Storskalig varmeproduktion i fjarrvarmeverk kostar 20 — 40 &re, beroende pa
anlaggningens storlek, alder och branslemix. Smaskalig pelletseldning kostar 50 — 70 6re (inklusive
kapitalkostnad; brénslet kostar cirka 45 6re/KWh).

Priset pa biokraft om 15 4&r. Bréanslet kan stiga nagot i pris, men har hittills realt sjunkit.
Anlaggningskostnader blir ungefdr som idag; teknikutveckling kan mdjligen ge viss reduktion. Hogre
elutbyte vid férgasning motverkas av hégre investeringskostnad. Sammantaget blir kostnaden ungefar
densamma.

Priset pa biovdrme om 15 ar. Samma resonemang som i férra frdgan ger oféréandrad kostnadsniva.

2c.

Vi har rdknat med att sysselsdttningseffekten blir cirka 300 jobb brutto per TWh anvand bioenergi.
Bioenergin &r arbetsintensiv och ger jobb i skogs- och jordbruket, i transportnéringen, i féradlingsledet,
vid vérmeverken, vid installationer och i tillverkning av utrustning. Manga av jobben finns i glesbygd.

Vi har rdknat med halv sysselsédttningseffekt av biokraften eftersom denna delvis sker pd ett redan
befintligt virme- och bransleunderlag i industrin och fjarrvarmen.

3a

Skillnaderna blir inte s& dramatiska. Dagens styrmedel &r i stort sett gynnsamma och tillrackliga for
biobranslenas tillvéxt och utveckling, férutsatt att det inte sker nagra drastiska sénkningar av priserna
pé olja och gas.

e Storst osdkerhet finns pa industrisidan, dar styrmedlen alltid varit och fortfarande &r for svaga. Vad
som behdvs ar endera hogre pris pa utsldppsratter och/eller lagre kvoter, eller som komplement
fortsatta CO,-skatter pa industrin. Nedrakningen jamfért med 2a beror framst pa skillnad i industrins
anvandning av bioenergi.

e En annan osékerhet géller utvecklingen av el-certifikaten. Om kvoten inte tillats 6ka utéver den niva
som anges av regeringens nuvarande férslag (15 TWh till 2016) sd kommer inte biokraften att kunna
expandera utéver 15 TWh.

e En tredje osadkerhet galler konvertering av elvidrme. Om man inte konverterar elvirme i stor skala
finns det inte utrymme att expandera biobréansleuppvarmning pa sikt. Konverteringen av oljevarmen
ar slutférd inom en tioarsperiod.

3b.

Kostnadsbilden &r ungefdr densamma i bagge alternativ. Erséttningen f6r biokraften blir férstas lagre
om kvoterna i el-certifikatsystemet sétts for l1dgt. D& sjunker betalningen ner mot 25 &re, och
produktionen blir olénsam.

3c
Har réknats pd samma sétt som 2¢, men p& mindre volymer.
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Fraga 4.

Framgar ovan. Vi 6nskar:

e Fortsatt CO,-beskattning pa dagens niva. CO,-beskattning dven fér industri och elproduktion.

e Minsta mojliga moéjlighet att lyfta av svenska CO,-begransningar genom CDM och JI enligt Kyoto,
dvs. fortsatt tydligt och skarpt nationellt Kyoto-mal.

e Skattebefrielse for biodrivmedel — galler i forsta hand CO,-skattedelen. Sverige b6r ha hogre
ambition dn EU totalt nar det géller nationellt mal (vi féreslar 7,5 % 2010).

e Fortsatta och utvecklade férmaner for miljébilar, t ex nedsatta formansvdrden, gynnsamma
parkeringsregler, befrielse fran trangselavgifter och liknande.

e Om el-certifikatsystemet behalls ska det vara langsiktigt och ha stigande kvoter &ven efter 2015. Om
systemet avskaffas méste det ersdttas med ett annat system med lika stark styrverkan for att gynna
férnybar elproduktion.

e Helst bara generella styrmedel. Bidrag i undantagsfall — t ex fér konvertering av direktverkande el
och for "icke mogen” teknik.

e Inget statligt stod for vdrmepumpar. Mer marknadsriktig prissattning pa el (effektprissattning).

e Betrakta torv som biobrénsle, inte som fossilt.

¢ Inga subventioner eller formaner till fossilgas.

e Hoga ambitioner fér forskning och utveckling av férnybar energiproduktion (just nu t ex
bioférgasning, svartlutsférgasning, biodrivmedel, energigrédor, vagkraft mm)

OBS! Aven biodrivmedel
Bilden blir f6r bioenergins del ofullstdndig eftersom drivmedel inte ingar i sammanstéllningen. 2005
forbrukas i Sverige omkring 2,2 TWh biodrivmedel, varav 0,4 TWh produceras i Sverige (framst
etanol). 2010 kommer behovet av biodrivmedel att 6ka till 75 TWh, enligt Svebios uppskattning. En
del av detta bli inhemsk produktion av etanol och RME, men en stor del blir sannolikt import. Nagon
prognos for 2020 har vi inte.

Kent Nystrom/Kjell Andersson
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Svensk Fjarrvarme

Energipusslet 2020 - bitarna faller pa plats

ar 2005

ar 2010

ar 2020

el

varme

el

varme

el varme

1. Hur mycket férnybar energi
producerar er bransch idag?
Svara i TWh!

2,8

30,4(a)

X

X

X

X

2a. Hur mycket férnybar energi
skulle ni kunna producera om
férutsattningarna och
incitamentsstrukturen blir de
som ni 6nskar? Svara i TWh!
(se vidare fraga 4)

8,5 av
totalt12,5

kraftvarme
(b,c)

55 av
totalt 66
TWh
tillfort

(d)

10,5
(2015)
(e)

ingen
6kning

2b. Vilket ungefarligt pris per
kWh skulle det kosta att
producera enligt fraga 2a?
Svara i 6re/kWh!

(9)

2c. Hur manga fler syssel-
sattningstillféllen skulle detta
kunna ge i er bransch jamfé6rt
med idag?

3a. Hur mycket férnybar energi
skulle ni kunna producera om
férutséttningarna och
incitamentsstrukturen fortsatter
att var de samma som idag?
Svara i TWh!

3b. Vilket ungefarligt pris per
kWh skulle det kosta att
producera enligt fraga 3a?
Svara i 6re/kWh!

3c. Hur manga fler syssel-
sattningstillféllen skulle detta
kunna ge i er bransch jamfort
med idag?

Fraga 4. Den potential fér férnybar energi som ni angett i friga 2a. utgar alltsa fran ett tankt 6nskelige
vad géiller "incitamentsstrukturen”, dvs. skatter, avgifter, lagar, restriktioner, bidrag mm. Beskriv vilka
féréndringar vad géller detta som ni vill ska ske for att era siffror fér 2010 respektive 2020 i fraga 2a.
ska kunna forverkligas! (i, j)
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Kommentarer (se bokstéver i tabell):

(a) Anges som dels férnybar energi, dels som spillenergi dvs. energi som annars gar férlorad.
(b) Baseras pa prognos 03, med justering utgdende frdn nya enkiten om kraftvirme som gjorts
tillsammans med SVEBIO
(c) Incitamentsstrukturen stdmmer vildigt val med var profil. Risken #r att tillimpningarna blir fel dvs.
vissa styrmedel inte utformas efter uttalad politik.
(d) Har baseras siffran pa var prognos 03 dar branslemixen grovt finns angiven.
(e) Vi har inte gjort nagot fér 2020. Fér 2015 finns en ny studie som pekar pa en total produktion av
14,5 TWh el dar hela 6kningen fran 2010 &r férnybart.
(f) Det enda elpris vi kan har av generell natur &r beréknat ur EIForsk modell fér ny elproduktion
(g) Priset har lite med kostnaden att géra. Investeringar i framtiden kommer att ga till kraftvdarme, se
ovan, och ledningssystem
(h) Fjarrvarmen baseras redan nu pa férnybara branslen varfér 6kningen av sysselsatta dr marginell.
Sysselsattningen hamnar i stor utstrdckning utanfor fjarrvarmebranschen. Exempelvis inom brénsle
framstallning, transporter, entreprendrer for utbyggnad mm
(i) Energipolitiken idag stravar mot effektiv anvandning av i férsta hand férnybar energi. Fjarrvarmen och
kraftvdrmen &ar anpassad till just denna utveckling. Detta visas av utvecklingen de senaste 20 till 25
aren.
(j) Den idag radande stravan mot ett uthalligt energisystem med premiering av hég effektivitet och lagt
primérenergiutnyttjande. Tyvarr finns risk att dagens politik kan stédnga ute fjarrvdrmen och utvecklingen
som vi visar ovan inte inférlivas pé grund av statliga de stéden gér till VP

Var produktion for det senaste statistikaret var till 58 % (30,4 TWh) baserat pa férnybart bransle.
Darutéver 17 % spillenergi (9 TWh). Totalt anvénde vi 52,7 TWh brénsle f6r varmen. For el i kraftvarme
anvéndes 2,8 TWh fornybart och cirka 6 TWh fossilt.

Erik Larsson
Svensk Fjarrvarme
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Energirddgivarna

Offert: Potential for energieffektivisering.

Tack for er offertférfragan som vi har néjet att besvara och erbjuda er en leverans motsvarande 62 TWh
for er och utan kostnad!

Var utgdngspunkt ar att det i dagens lage finns en kostnadseffektiv potential pa 20 %
energibesparing i Europa som helhet (enligt EU:s Gronbok). Vi ser inte att Sverige skulle avvika fran
denna pd nagot sétt, snarare tvdrtom eftersom vi skaffat oss vanor frdn en tid med laga energipriser.
Som bevis vill vi anféra ett experiment. L&t en tysk och en svensk bada ldmna ett tant rum. En av dem
slacker nér hon gar ut — och det ar inte svensken.

Denna potential antar vi férdelar sig pa foljande sitt:

Energianvédndning| Potential energieffektivisering
Ar 2005 Ar 2010 Ar 2020
TWh El Varme EL Varme El Varme
Industri 55 99 3 5 11 20
Bostéader, service
mm 72 85 4 4 14 17
Totalt 127 184 6 9 25 37

Med ett produktionsvéarde pa drygt 25 Miljarder SEK/ar motsvarande ett saluvdrde hos kund pa
minst 40 Miljarder per ar (berdknat vid 35 6re/kWh el och 50 6re/kWh varme i produktion).

Den &r givetvis inte mojlig att realisera omedelbart utan vi bedémer den atkomlig pa féljande sitt:
e 2010: 25 % av angivet vérde ,d.v.s. ca 6 TWh el och 9 TWh vdrme
e 2020: 100 % av angivet vérde, d.v.s. ca 25 TWh el och 37 TWh védrme

Vi kommer att ha kostnader for att satta igdng de aktiviteter som erfordras att géra potentialen
atkomlig och dess bedémer vi till 0,6-1,2 Miljarder SEK (ref: "Resultat och méjligheter — Effektivare
Energianviandning, NUTEK och Energianvéndningsradet", 1996) vilka vi énskar ta upp som ett lan fran
er. Detta lan kommer sedan att aterbetalas genom de besparingar som gérs och med en rénta p4 c:a 5
% (motsvarande normal bolaneranta)

Véra atgérder kommer att vara mycket mera aktiva dn de &r idag. Vi kommer att vara dadkraftiga fér
att félja upp vara radgivningar. Energibesiktningar resulterar i atgérdsférslag som i sin tur ger underlag
fér kampanjer dar branschen kan kraftsamla kring specialerbjudanden till kunder. Vi kommer att samla
vissa kundgrupper kring gemensamma atgérder sdsom upphandlingar. Vi vill att energidistributérerna
skall &laggas att ocksé "leverera” effektivisering med godkénd teknik inom sina distributionsomréden
(Vita certifikat). Atgérderna skall sedan utféras av fack-branschen.

Var utgangspunkt ar att:

e Inget férandringstillfalle (ombyggnad, maskinbyte osv.) skall missas utan ocks& anvidndas fér att
effektivisera

o All effektivisering skall leda till férbattrad miljd och produktivitet. (Effektivisering skall vara attraktivt
och inte en uppoffring.)
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Véra &tgédrder kommer att skapa 90 tusen &rsarbeten® inom féljande branscher; elinstallation, VVS,
byggnadséatgérder, kylanlaggningar och fastighetsskotsel.

Nar vi dr fardiga med dessa atgdrder kommer den resterande potentialen att vara 20 %, dvs.
oférandrad och leda till lika omfattande besparingar (pga. larkurvan) och kommer troligen att till stérre
delen levereras direkt frAn markandsparterna som nu blivit effektivare och fatt kundernas fortroende.
Det ar var férhoppning att detta kunnande ocksa skall ha ett stort varde i exporten.

Slutligen vill vi framhalla att genom att trimma systemet till en ldgre energianvandning &ar det mgjligt
att tillse hela behovet av energi med férnybara energikéllor.

Energianvandningstyp
Tillforseltyp Lag Medium Hog
LED CFL Glodljus

Lag-temp. Heat Pump Elvdrme
Koncentrerad OK (men
Fossil, sarbar)
Kérnkraft fran
nat
Medium Kan fungera
Lokal
Biobréansle
Utbredd Kan fungera
Solceller,
Solvirme

Hans Nilsson
Lotta Bangens
Foreningen Sveriges Energiradgivare

° Beraknat fran EU:s Grénbok appendix 5 avrundat till 15 &rsarbeten per 1 MUSD (=7 MSEK) i investering.
Energibesparingarna bedéms ha i genomsnitt ett ars aterbetalningstid och fordrar 40 Miljarder i investeringar fran
kunderna.
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